


Załącznik nr 6 do SIWZ
OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
„Dostawa i montaż wyposażenia w Zespole Szkół Mechaniczno - Elektrycznych w ramach zadania pn.:  „Modernizacja infrastruktury edukacyjnej wspierająca dostosowanie do lokalnego rynku pracy” – trzecie postępowanie”

1. Dla części zamówienia nr 1 – „Stanowiska urządzeń hydraulicznych”:

	Nazwa pracowni
	Nazwa wyposażenia
	Charakterystyka wyposażenia
	Ilość
[komplet]

	Pracownia eksploatacji urządzeń systemów mechatronicznych
	Stanowisko dydaktyczno - egzaminacyjne do obsługi układów wykonawczych opartych na urządzeniach hydraulicznych
	Stanowiska dydaktyczno - egzaminacyjne do obsługi układów wykonawczych opartych na urządzeniach hydraulicznych z osprzętem, zabudowane i uruchomione. 

Charakterystyka wyposażenia: 
Na wózku montażowym z blatem ociekowym zamontowane i uruchomione dwa układy hydrauliczne zgodnie z opisem i algorytmem działania.

Specyfikacja i uruchomienie sprzętu: poz.  1.1 – 4.3

SPRZĘT POWINIEN BYĆ KOMPATYBILNY Z ISTNIEJĄCĄ W SZKOLE INFRASTRUKTURĄ, TECHNOLOGIĄ SPRZĘTU ORAZ WYKORZYSTYWANYM OPROGRAMOWANIEM.

Gwarancja minimum 24 miesiące
	[bookmark: _GoBack]1



Specyfikacja i uruchomienie sprzętu:

	1.
	Specyfikacja układu hydraulicznego nr 1
	Liczba sztuk

	1.1
	Kolumna ruchoma góra/dół (oś Z): realizowany ruch pionowy w zakresie około: 
 650 - 1050 mm
	1

	1.2
	Platforma wychylna od poziomu w dwóch płaszczyznach około: X - 40 °, Y - 30° . 
Platforma zamontowana na kolumnie z poz. 1.1 
	1

	1.3
	Zestaw siłowników  hydraulicznych dwustronnego działania o skokach około:
Góra /dół     Z  ᴓ  40 skok 400 mm – 1 szt.
Płaszczyzna X   ᴓ 40 skok 160 mm  - 1 szt.
Płaszczyzna Y   ᴓ 32 skok 100 mm – 1szt.
	1

	1.4
	Rozdzielacz hydrauliczny sterowany elektrycznie  24  V DC min. 5 sekcyjny 
	1

	1.5
	Przewody hydrauliczne z końcówkami do podłączenia ww. zestawu elementów
	1

	2.
	Specyfikacja układu hydraulicznego nr 2
	

	2.1
	Kolumna ruchoma góra/dół (oś Z): realizowany ruch pionowy w zakresie około: 
 650 -  1050 mm
	1

	2.2
	Ramię wychylane od poziomu w jednej płaszczyźnie (Y), z możliwością montowania obciążenia.  Ramię zamontowane na kolumnie z poz. 2.1 
	1

	2.3
	Siłownik hydrauliczny dwustronnego działania ze skokiem nie krótszym niż ruch góra /dół (oś Z)  ᴓ  40 skok 400 mm
	1

	2.4
	Siłownik hydrauliczny jednostronnego działania ze skokiem nie krótszym niż 200 mm, napędzający ramię z poz. 2.2
	1

	2.5
	Rozdzielacz hydrauliczny sterowany ręcznie min. 3 sekcyjny  
	1

	2.6
	Przewody hydrauliczne z końcówkami do podłączenia ww. zestawu elementów
	1

	3.
	Zasilanie i sterowanie
	

	3.1
	Zasilacz hydrauliczny: pompa agregat min 120 Bar, zbiornik, zawór przelewowy, manometr, zasilanie elektryczne, olej hydrauliczny 
	1

	3.2
	Układ sterowania zasilacza hydraulicznego: aktywacja pompy lub podanie ciśnienia roboczego do zaworów rozdzielczych w okresie pracy siłowników.
	1

	3.3
	Zasilacz elektryczny 230 V AC /  24 V DC  min. 10 A
	1

	3.4
	Układ sterowania elektrycznego - stykowo przekaźnikowy z elementami na szynie DIN. Elementy: wyłącznik awaryjny połączony z przekaźnikiem bezpieczeństwa odcinającym zasilanie układu w sytuacjach awaryjnych, wyprowadzone zaciski pozwalające podłączenie obwodu bezpieczeństwa stanowiska z obwodem bezpieczeństwa sali dydaktycznej, 
przyciski sterownicze 7 szt. – sterowanie ruchem 4 siłowników, zabezpieczenia przed równoczesnym, stwarzającym zagrożenie załączeniem siłowników.
	1

	4.
	Montaż i uruchomienie
	

	4.1
	Wózek montażowy z profilu aluminiowego o przekroju min. 40x40 mm, wys. około  600,  z odpornym blatem odciekowym o wymiarach min. 800 mm x 600 mm. 
Na wózku zamontowany zasilacz z poz. 3.1, do blatu zamontowane kolumny z poz. 1.1 i 2.1 oraz osprzęt hydrauliczny i elektryczny.
	1

	4.2
	Układ sterowania elektrycznego połączony i przetestowany, zapewnia: 
ruch Z kolumny z poz. 1.1 góra/dół, wychył X, Y platformy z poz. 1.2, 
ruch Y ramienia z poz. 2.2
Układ zmontowany, sprawdzone działanie sterowania i obwodów bezpieczeństwa.
	1

	4.3
	Układ hydrauliczny zmontowany i przetestowany, współpracuje z układem sterowania elektrycznego, zapewnia ruch siłowników z poz. 1.3, i 2.4  oraz działa układ sterowania ręcznego siłownikiem z poz. 2.3.
	1











2. Dla części zamówienia nr 2 – „Stanowiska urządzeń pneumatycznych i programowalnych”:

	Nazwa pracowni
	Nazwa wyposażenia
	Charakterystyka wyposażenia
	Ilość
[komplet]

	Pracownia eksploatacji urządzeń systemów mechatronicznych
	Stanowisko dydaktyczno - egzaminacyjne do obsługi układów wykonawczych opartych na urządzeniach ze sprężonym powietrzem
	Stanowisko dydaktyczno - egzaminacyjne do obsługi układów wykonawczych opartych na urządzeniach ze sprężonym powietrzem -  z osprzętem, zabudowane i uruchomione. 

Charakterystyka wyposażenia: 
1) Na stelażu z profili aluminiowych zabudowany i uruchomiony układ elektro - pneumatyczny zgodnie ze schematem i algorytmem działania. 
2) Elementy pneumatyczne obejmujące  (zespół przygotowania powietrza, siłowniki, zawory, elementy regulacyjne) - połączone zgodnie ze schematem w opisie dodatkowych parametrów. 
3) Elementy elektryczne (obejmujące: przyciski, krańcówki, czujniki) - połączone zgodnie ze schematem w opisie dodatkowych parametrów. 

Specyfikacja dodatkowe parametry sprzętu: poz.  1.1 – 1.6

SPRZĘT POWINIEN BYĆ KOMPATYBILNY Z ISTNIEJĄCĄ W SZKOLE INFRASTRUKTURĄ, TECHNOLOGIĄ SPRZĘTU ORAZ WYKORZYSTYWANYM OPROGRAMOWANIEM.

Gwarancja minimum 24 miesiące
	5

	
	Zestaw do programowania sterownika PLC 
	Zestaw do programowania sterownika PLC.

Charakterystyka:  
1. Elementy zabudowane na płycie montażowej, podłączone zgodnie z opisem i uruchomiony algorytm ze sterownikiem. 
2. Elementy wejściowe obejmujące: zadajnik stanów cyfrowych (6 pól z przyciskami NO/NC), czujniki, gniazda bananowe; 
3. Elementy wyjściowe obejmujące: styczniki, lampki sygnalizacyjne, gniazda bananowe;
4. Listwy przyłączeniowe pośredniczące między wy/we PLC i elementami wy/we. 

Specyfikacja dodatkowe parametry sprzętu: poz. 2.1 – 2.11

SPRZĘT POWINIEN BYĆ KOMPATYBILNY Z ISTNIEJĄCĄ W SZKOLE INFRASTRUKTURĄ, TECHNOLOGIĄ SPRZĘTU ORAZ WYKORZYSTYWANYM OPROGRAMOWANIEM.

Gwarancja minimum 24 miesiące
	7



Specyfikacja sprzętu:

	Lp.
	Przedmiot
	Ilość / j.m.

	1.
	Stanowiska dydaktyczno - egzaminacyjne do obsługi układów wykonawczych opartych na urządzeniach ze sprężonym powietrzem
	

	1.1
	Stanowisko dydaktyczne – nr 1
	1 zestaw

	1.2
	Stanowisko dydaktyczne – nr 2
	1 zestaw

	1.3
	Stanowisko dydaktyczne – nr 3
	1 zestaw

	1.4
	Stanowisko dydaktyczne – nr 4
	1 zestaw

	1.5
	Stanowisko dydaktyczne – nr 5
	1 zestaw

	1.6
	Stelaż przenośny
	6 sztuk

	2.
	Zestawy do programowania sterownika PLC
	7 zestawów



Dodatkowe parametry:

1. Stanowiska dydaktyczno - egzaminacyjne do obsługi układów wykonawczych opartych na urządzeniach ze sprężonym powietrzem.

Charakterystyka pięciu komplementarnych stanowisk do obsługi układów wykonawczych opartych na urządzeniach ze sprężonym powietrzem.

1.1. Stanowisko dydaktyczne nr 1 – sterowanie elektropneumatyczne zapewniające pracę ciągłą dwóch siłowników według poniższego diagramu stanów. Stanowisko zmontowane z elementów według podanych schematów pneumatycznego i elektrycznego. Całość stanowiska zmontowana na stelażu z punktu 1.6. 

 (
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1.1.Schemat układu sterowania – część pneumatyczna:





1.1.Schemat układu sterowania – część elektryczna:


Pozostałe wytyczne:
· siłownik A1 o skoku z zakresu od 200 do 300 mm,
· siłownik A2 o skoku z zakresu od 250 do 300 mm,
· elektrozawory i przekaźniki z cewkami na napięcie 24 VDC,
· przyciski S1 i S2 niestabilne NO,
· przycisk STOP – niestabilny NC,
· wyłączniki krańcowe 1S1 i 1S2 indukcyjne NC zasilane napięciem stałym 24 VDC,
· wyłączniki krańcowe 2S1 , 2S2 i 2S3 pneumatyczne NC sterowane mechanicznie,
· wszystkie przyłącza zaworów wyposażone w szybkozłączki wkręcane proste z wyjściem na przewód o średnicy 6 mm,
· przewody pneumatyczne łączone złączkami typu trójnik PUT 6 mm, lub prostymi typu PUC 6 mm,
· instalacja pneumatyczna prowadzona przewodem o średnicy 6mm.

1.2. Stanowisko dydaktyczne nr 2 - sterowanie elektropneumatyczne zapewniające pracę ciągłą siłownika według poniższego diagramu stanów. Stanowisko zmontowane z elementów według podanych schematów pneumatycznego i elektrycznego. Całość stanowiska zmontowana na stelażu z punktu 1.6.
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1.2.Schemat układu sterowania:

· sterowanie procesem należy wykonać w oparciu o sterownik PLC
 (wymagana kompatybilność - technologia dostępna w szkole – Schneider Modicon TM221CE16T).
· do sterownika należy załadować program w języku LD,
· program dodatkowo powinien być zapisany na płycie dołączonej do zestawu.

Pozostałe wytyczne:
· sterownik PLC zasilany napięciem 24 VDC,
· siłownik o skoku z zakresu od 200 do 300 mm,
· elektrozawory z cewkami na napięcie 24 VDC,
· przycisk STOP – niestabilny NC,
· przyciski START niestabilny NO,
· wyłączniki krańcowe B1 i B2 indukcyjne NC zasilane napięciem stałym 24 VDC,
· wszystkie przyłącza zaworów wyposażone w szybkozłączki wkręcane proste z wyjściem na przewód o średnicy 6 mm,
· przewody pneumatyczne łączone złączkami typu trójnik PUT 6 mm, lub prostymi typu PUC 6 mm,
· instalacja pneumatyczna prowadzona przewodem o średnicy 6mm.

1.3. Stanowisko dydaktyczne nr 3 – sterowanie pneumatyczne zapewniające załączanie dwupozycyjne z blokadą.
Stanowisko zmontowane z elementów według podanego schematu pneumatycznego. Całość stanowiska zmontowana na stelażu z punktu 1.6.

1.3. Schemat połączeń:

Pozostałe wytyczne:
· siłownik o skoku z zakresu od 200 do 300 mm,
· wyłącznik krańcowe S1 pneumatyczny NC sterowany mechanicznie,
· wszystkie przyłącza zaworów wyposażone w szybkozłączki wkręcane proste z wyjściem na przewód o średnicy 6 mm,
· przewody pneumatyczne łączone złączkami typu trójnik PUT 6 mm, lub prostymi typu PUC 6 mm,
· instalacja pneumatyczna prowadzona przewodem o średnicy 6mm.


1.4.  Stanowisko dydaktyczne nr 4 - sterowanie elektropneumatyczne zapewniające pracę ciągłą trzech siłowników według poniższego diagramu stanów. Stanowisko zmontowane z elementów według podanego schematu pneumatycznego i elektrycznego na stelażu z punktu 1.6.










1.4.  Schemat połączeń pneumatycznych:











1.4.  Schemat połączeń elektrycznych:



Pozostałe wytyczne:
· Siłowniki A1 – A3 o skoku z zakresu od 200 do 300 mm,
· elektrozawory z cewkami na napięcie 24 VDC,
· przyciski START niestabilny NO,
· przycisk STOP – niestabilny NC,
· przycisk AWARIA – stabilny NC,
· wyłączniki krańcowe B1 – B6 indukcyjne NC zasilane napięciem stałym 24 VDC
· wszystkie przyłącza zaworów wyposażone w szybkozłączki wkręcane proste z wyjściem na przewód o średnicy 6 mm
· przewody pneumatyczne łączone złączkami typu trójnik PUT 6 mm, lub prostymi typu PUC 6 mm,
· instalacja pneumatyczna prowadzona przewodem o średnicy 6mm.

1.5. Stanowisko dydaktyczne nr 5 – pneumatyczny układ sterowania dwoma siłownikami  A1 i A2 według opracowanych schematów działania.
Zestaw powinien zawierać układ dwóch siłowników z zamontowanymi pneumatycznymi wyłącznikami krańcowymi według poniższego schematu. Stanowisko zmontowane na dwóch stelażach z punktu 1.6. 
Na stelażu pierwszym zmontowany układ wykonawczy według podanego schematu i specyfikacji 1. 
Na stelażu drugim zamontowane: dodatkowe wyposażenie zestawu - według specyfikacji 2.
1.5. Schemat i specyfikacja 1

· siłownik o skoku z zakresu od 200 do 300 mm,
· 1s1, 1s2, 2s1, 2s2 – pneumatyczne wyłączniki krańcowe (zawory 3/2 sterowane mechanicznie, wracane sprężyną, NC)
1.5.Dodatkowe wyposażenie zestawu – specyfikacja 2 (stelaż drugi):
· 4 zawory 3/2 sterowane z obu stron pneumatycznie,
· 4 zawory logiczne wykonujące operację AND,
· 4 zawory logiczne wykonujące operację logiczną OR,
· 1 zawór 3/2 niestabilny (wracany sprężyną) NC sterowany ręcznie,
· 1 zawór 3/2 stabilny (wracany sprężyną) NC sterowany ręcznie,
· zestaw 50 przewodów pneumatycznych o średnicy 6 mm, o długości 40 – 50 cm,
· wszystkie przyłącza zaworów wyposażone w szybkozłączki wkręcane proste z wyjściem na przewód o średnicy 6 mm,
· instalacja pneumatyczna prowadzona przewodem o średnicy 6mm,
· do zestawu dołączyć 50 złączek prostych wtykowych typu PUC 6 mm,
· do zestawu dołączyć 30 trójników wtykowych typu PUT 6 mm.
Do zestawu dołączyć schemat połączeń.

1.6. Stelaż przenośny zbudowany z uniwersalnych profili aluminiowych o przekroju min. 30x30 mm. Stelaż posiada podstawę o wymiarach 800x500 mm (+/- 5%) oraz część pionową o wymiarach 800x500 mm (+/- 5%). Część pozioma wypełniona płytą z tworzywa sztucznego. Płyta pionowa wypełniona blachą perforowaną o otworach kwadratowych z prześwitem min. 5x5 mm i odstępem pomiędzy otworami o szerokości min. 3 mm. Stelaż pionowy zamontowany do poziomego w ok. 2/3 jego długości (nie na środku) i wyposażony w uchwyt do przenoszenia. Na części poziomej zamontowana szyna TH 35.
Każde stanowisko należy zmontować, uruchomić, przetestować. Do każdego stanowiska należy dołączyć co najmniej dwa zadania zawierające sterowanie układem siłowników, schemat układu połączeń zabezpieczony folią  wraz z opisem działania.

2. Zestawy do programowania sterownika PLC  -  7 kompletów:

	2.1 
	Sterownik PLC - 1 sztuka
	Napięcie zasilania: 24V DC

	
	
	Ilość wejść cyfrowych: min. 9 
podłączone do listwy

	
	
	Ilość wyjść cyfrowych: min. 7
podłączone do listwy

	
	
	Ilość wejść analogowych: min. 2   (0 - 10V)
podłączone do listwy

	
	
	Rodzaj wyjść: tranzystorowe

	
	
	Porty komunikacyjne: Ethernet, USB, serial RS232/RS485


	2.2
 
 
	Zadajnik stanów cyfrowych +24V – min. 6 pól
 
	Każde pole zawiera:
Przycisk niestabilny NO/NC – na szynę DIN
Przełącznik bistabilny NO/NC
Gniazdo banan z dodatkowym otworem 2 mm
 
Przyciski połączone w uniwersalny zadajnik sygnałów stabilny/niestabilny NO/NC , wyprowadzone przewody z linki podłączone do listwy – wejść sterownika, 

2 gniazda banan na wejścia analogowe, 
2 gniazda na potencjał 0V, 
2 gniazda na potencjał +24V

	2.3
	Czujniki – 3 sztuki
	optyczny pnp NO, NC 
indukcyjny pnp NO
pojemnościowy (zbliżeniowy)  pnp NO
czujniki podłączone do listwy – wejść sterownika


	2.4
	Stycznik 24V DC, styki główne 10A  - 2 sztuki
	cewki- podłączone do listwy – wyjść.


	2.5
	Lampki sygnalizacyjne 24V (LED)  - 7 sztuk
	zabudowane obudowa/szyna DIN, podłączone do listwy – wyjść sterownika.


	2.6 
	Gniazdo banan z dodatkowym otworem 2 mm – 7 sztuk
	zabudowane obudowa/szyna DIN, podłączone do listwy – wyjść sterownika.


	2.7
	Zasilacz
	24V DC,  Iwy min. 2,5A, wejście bezpieczne - IEC
zabezpieczenie: przeciwprzeciążeniowe, przeciwprzepięciowe, przeciwzwarciowe

	2.8
	Oprogramowanie do programowania sterownika z symulatorem pracy

	licencja stanowiskowa,
najnowszy system operacyjny 64 bit 

	2.9
	Płyta montażowa - 60x80cm 
	rama wykonana z profila 30x30 aluminium,
wypełniona blachą perforowaną 1,5mm ocynk, 2 uchwyty,
zamontowane koryta grzebieniowe i listwy TH.


	2.10
	Montaż i uruchomienie zestawu:
 wyposażenie zamontowane płycie, 
wykonane podłączenia podzespołów do wejść i wyjść sterownika, 
przetestowane działanie układów we/wy


	2.11
	Wymagana kompatybilność PLC - istniejący sprzęt i technologia użytkowana w szkole: Modicon TM221CE16T Firmy Schneider
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